ExOb Working Schedule

File “ExOB_working_schedule” in google folder “ExOb”
Fill out at least 4 weeks in advance
If your plans change in this time: notify Uli via Email

Regular home office? Official information = https://verwaltung.uni-
koeln.de/abteilung41/content/themen von a z/mobile arbeit/index ger.html



https://verwaltung.uni-koeln.de/abteilung41/content/themen_von_a_z/mobile_arbeit/index_ger.html

Retreat Update

o https://docs.google.com/document/d/10eTiK7IBJELJCdV9u2WB8v1rOViAQFyq
62WshmzM7QM/edit



https://docs.google.com/document/d/1OeTiK7lBJELJCdV9u2WB8v1rOViAQFyq62WshmzM7QM/edit
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Goal: characterize and understand southward, topography-driven (partially)

night-time winds along the Rhine-valley during locally-forced (anticyclonic)
conditions

O

These cool down-hill winds stream over and cool the city of Cologne,

relevant for health and well-being especially during summer heat-
waves

Interesting for future city planning; influence of/on new city
settlements

How does the situation change in a warmer climate?
High resolution modelling required...
But first: measure & understand phenomena...



Area of Investigation and Stations

S.GG(II.OOD
5.660.000

Nr. Stationsdaten
" " 1 Chorweiler 2010 bis 2019 (10m; 1h; n=621)
3] : 3 Weiler 2010 bis 2019 (40m; 1h; n=507)
4 Rodenkirchen 2010 bis 2019 (19m; 1h; n=621)
5  Niederkassel 1986 bis 1996 (18 m; 1h; n=526)
% f % 6  Zindorf 2009 bis 2020 (10m; 1 h; n=614)

7  Koln/Bonn Flughafen 2010 bis 2019 (10m; 1h; n=634)
8  Dellbriick 2010 bis 2014 (10 m; 1h; n=301)

98
K 9  Refrath 2011 bis 2020 (25 m; 1 h; n=548)

5.630.000

10  InnererGringrtel 2010 bis 2014 (10 m; 10 Min.; n=2.095)

11  Bonn-Auerberg 2010 bis 2019 (21 m; 1h; n=581)
g g 12 Frechen 1986 bis 1996 (19 m; 1h; n=506)
8 &
E 370.000 - - ;

13 Diisseldorf 2010 bis 2019 (10m; 1h; n=634)
Abb. 2: Lage der untersuchten Messstationen im Kontext der Landnutzung. Die Stationen
werden vom Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW, dem Deutschen 2010 bis 2019
Wetterdienst und der RheinEnergie AG betrieben. Im rechtsrheinischen ist der Mauspfad 14 Essen_Bredeney 1S
eingetragen (rote gestrichelte Linie). Dieser beschreibt geomorphologisch den Ubergang der (1500 m; 850 hPa; 12h; n=621)

Niederterrasse zur Mittelterrasse des Rheins, Kartengrundlage ist Corine Land Cover 2018
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Abb. 2: Lage der untersuchten Messstationen im Kontext der Landnutzung. Die Stationen
werden vom Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW, dem Deutschen
Wetterdienst und der RheinEnergie AG betrieben. Im rechtsrheinischen ist der Mauspfad
eingetragen (rote gestrichelte Linie). Dieser beschreibt geomorphologisch den Ubergang der
Niederterrasse zur Mittelterrasse des Rheins, Kartengrundlage ist Corine Land Cover 2018
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Abb. 11: Station Innerer Griingiirtel (10); Auswertung von Tagen mit
Strahlungswetterlagen; dargestellt ist die Windrichtung in 10°-Sek-
toren und die prozentuale Haufigkeit in 2 %-Intervallen,

n=2.095 Datensatze
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Abb. 2: Lage der untersuchten Messstationen im Kontext der Landnutzung. Die Stationen
werden vom Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW, dem Deutschen
Wetterdienst und der RheinEnergie AG betrieben. Im rechtsrheinischen ist der Mauspfad
eingetragen (rote gestrichelte Linie). Dieser beschreibt geomorphologisch den Ubergang der
Niederterrasse zur Mittelterrasse des Rheins, Kartengrundlage ist Corine Land Cover 2018

Tunneling still observable 35 km to
the north in Dusseldorf, however

less pronounced

Tunneling effect also
visible in 40 m height
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Abb. 10: Die Windrosen 1 sowie 3 bis 14 zeigen dieWin ~ SIMa “ river va I IeyS
MEZ an Tagen mit Strahlungswetterlagen. Die Windrichcuiiy einu i wiecr scnicuucncn sivnen

gemessen. Der ausgewertete Messzeitraum, das Messintervall und die GroRe des Datensatzes

(n) sindin Tabelle 2 angegeben. Die DWD Station in Essen-Bredeney (14) liegt etwa 50 km
nord-westlich von Koln auRerhalb der Kéln-Bonner Bucht und zeigt die Windrichtung um
01:00 Uhr MEZ in einer Hohe von 1.500 Metern.



Temporal Development during stable nights
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Synoptic winds at 850 hPa (1500 m) 57 km in the north
during stable anticyclonic conditions

Abb. 14: links Sta- 14)
tion Essen-Brede-
ney (14) wahrend
Strahlungswetterla-
gen, Messzeitraum
2010-2019 fiir 621
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(~ 1.500 Meter

tiber Grund); rechts
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Abb. 18: Schematische Darstellung des nachtlichen, bodennahen Windfelds in der Klner ( | N Sta nta Neou S)

Bucht wahrend sommerlichen Strahlungswetterlagen. Diinne schwarze Pfeile zeigen die
thermisch angetriebenen Kaltluftabfliisse, dicke rote Pfeile reprdsentieren verschiedene
groRraumige Anstromrichtungen aus dem linksrheinischen Richtungshalbraum (rot umran-
deter Halbkreis) und dicke weil3e Pfeile illustrieren die durch linksrheinische Anstromung
entstehende Stromungskanalisierung aufgrund druckgetriebener Kanalisierung. H (fiir hohen
Luftdruck) und T (fiir tiefen Luftdruck) zeigen die Unterschiede des groRraumigen Luftdrucks
langs des Rheintals bei westlicher Anstrémung.



Some Implications

- Regional modelling for city planning and local climate description must be
able to resolve the observed features, e.g.

o Night-time increase of tunneling Rhine-Valley winds
o Tunneling effect: dependence on geographical location
o ..

—>For us:

o Could investigate this with ICON-LEM simulations going down to 100m
horz. resolution

o Use city stations, additional pressure sensors, Doppler lidar and MWR
for a better understanding (decoupling from troposphere, stability
influence,...) and model evaluation

o Could be a further interesting collaboration with the city of Cologne



